
Berechnungen zu Beleg Sommersemester 
„Seilbahnantrieb“ 

 
 
 
 
 
 

Angaben aus Aufgabenstellung: 
 
Bauhöhe    [mm]   : 1800 
Seilscheibendurchmesser  [mm]   : 1000 
Nennleistung    [kW ]   : 15 
Fahrgeschwindigkeit  [m/s]   : 7 
Lebensdauer  Lerf   [  h  ]   : 22000 
Reibwert (ì)       : 0,09 
â = ð      [  °   ]   : 180 
Betriebsfaktor cB      : 1,2 
(Überlastung) cs       : 3 
Wellenwerkstoff      : 20MnCr5 
     
 
 
 
 

 
 
 



Motorauswahl: 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

11 min134min69,133420
min**1*

60*7
min**

60* −− ≈====
πππ ms

sm
D

sv
nab  

 
Auswahl des Motors mittels P und nab. 

 
 
 

 
 

Gewicht   [  kg ]   : 190 
Stromstärke   [  A   ]   : 29,6 bei 380 V 
Abtriebsdrehmoment [ Nm ]   : 1020 



 
Berechnung des Wellendurchmessers 

 
 
benötigte Werte: 
a    [ mm ]   : 80 
sF       : 1,5  
sD       : 3 
óS    [N/mm²]   : 730 
óbW    [N/mm²]  : 550 
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ausgewählter Wellendurchmesser:  45 mm 
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ausgewählter Wellendurchmesser: 50 mm 
 
Aufgrund der höheren Sicherheit ist der Wellendurchmesser. 50mm 

 
 

Auswahl des Wellenwerkstoffes 
 
 

Einsatzstähle nach DIN EN 10084 
 

 
 
 

Auswahl Seil 
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Seilauswahl aus Tabelle 
 

 
 

� Drahtseil mit Fasereinlage ∅ = 16mm 



Berechnung der Lagerkräfte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

a    [ mm ]   : 80 
b    [ mm ]   : 300 
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ρ    [kg/m³]  : 7800 
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FC wird kleiner da es mit der Masse einer Vollscheibe berechnet ist 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Berechnung der Lager 
 
 
 

getroffene Vorauswahl für Lager A Loslager: einreihiges Zylinderrollenlager  
        für Lager B Festlager: zweireihiges Schrägkugellager 
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Auswahl der Lager mittels cerf aus FAG Katalog: 

Lager A � N310E.TVP2 mit Wellen ∅ d1 = 50 mm c =110 kN  
Lager B � 3210B.2RSR.TVH mit Wellen ∅ d2 = 50 mm c = 51 kN 
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Auswahl der Lager mittels cerf aus FAG Katalog: 

 
Lager A � N2310E.TVP2 mit Wellen ∅ d1 = 50 mm c =163 kN  

Lager B � 3210B.2RSR.TVH mit Wellen ∅ d2 = 50 mm c = 51 kN 
 
 
 
 

 



 
Berechnung Lebensdauer  
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Lebensdauer mit 30% Vorspannung 
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bei 30% Vorspannung muß ein anderes Lager mit größerem cerf gewählt werden 

 
Skizze der „neuen“ Welle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d1 = d2 = 50 mm 
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Berechnung Biegung 
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Berechnung der Dauerfestigkeit 
 
Welle mit Freistich 
 

 
 

Wellenwerkstoff : 20MnCr5 
 
σB    [ N/mm² ]  : 1100 
σS    [ N/mm² ]  : 730 
σz,dW    [ N/mm² ]  : 440 
σbW    [ N/mm² ]  : 550 
τtW    [ N/mm² ]  : 330 
 
 
Bestimmung des Größeneinflussfaktors K1(d) für D2 = 60mm      
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Bestimmung des geometrischen Größeneinflusses K2(d) für d = 49,4 mm 
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D1 = 50 mm 

D2 = 60 mm 



Bestimmung der bezogenen Spannungsfälle G’ mit ϕ 
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Bestimmung der Stützzahl n mit 
 

σs(d) = K1(d)*σs(db) 
     τtF(d) = σs(d)*K2F/√3 

σs(d) = 0,698 * 730 N/mm² 
σ  s(d) = 509,54 N/mm² ≈ 510 MPa 

τtF(d) = 510 MPa * 1,2/√3 
τ  tF(d) = 353,0197 N/mm² ≈ 353 MPa 

 

2,1207,1
10**92,11

10*'*1

2,1194,1
10**63,41

10*'*1

712
35333,0

²/712
33,0

712
510

33,0

²/712
)(33,0

≈=

+=

+=

≈=

+=

+=






 +−







 +−






 +−







 +−

n

mmn

mmGn

Torsion

n

mmn

mmGn

Biegung

MPa
MPa

mmN

tF

MPa

MPa

mmN
ds

τ

σ

 

 
 

 
 
 
 
 



 
Bestimmung der Formzahl ασ,τ 
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Bestimmung der Kerbwirkungszahl 
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Bestimmung des Einflusses der Oberflächenrauheit σB(d) = σB(dB) = 900 N/mm² 
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Bestimmung des Gesamteinflussfaktors (KV=1) 
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Bestimmung der Wechselfestigkeit des gekerbten Bauteils K1(d) = 0,8417 
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Bestimmung der Mittelspannungsempfindlichkeit 
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Bestimmung der Wellenbeanspruchung d = 54,4 
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Bestimmung der Vergleichsspannung 
 

MPa
MPa

Torsion

aMPMPa

Mpa

Biegung

mv
mv

mv

mv

tmmbmv

89507,33
3

7,58
3

7,58707,58
²34*30

²*3

===

≈=

+=

+=

στ

σ
σ

τσσ

 

 
Bestimmung der Ausschlagdauerfestigkeit des gekerbten Bauteils 
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Bestimmung der Resultierenden Sicherheit gegen Dauerbruch 
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Bestimmung des Statischen Festigkeitswertes 
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Bestimmung der Sicherheit gegen plastische Verformung 
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Die Sicherheitsberechnung ist ohne den Anteil des Drucks gerechnet, da dieser sich in 
nernachlässigbaren Maßen bemerkbat macht. 
 
Auch bei 30% Vorspannung des Seils, ist die Sicherheit gegen Dauerbruch und 
plastische Verformung hoch genug, so daß die Wellendurchmesser d1 = 50 mm und  
d2 = 60 mm lauten. 

 
 
 
 



Skizze der endgültigen Welle: 
 

 
 
Berechnung der Paßfederverbindung Kupplung 
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Wellendurchmesset d = 50mm 
 

Paßfeder DIN 6885 – A16 x 10 x 50 
 
 



 
 
 
 

FEM Variante Zylinderrollenlager / zweireihigem Schrägkugellager 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

Verformung 

Hauptspannungen 

von Mises Spannungen 

Schubspannungen 

Verformung 


