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Lösen eines Volumenintegrals

Der Körper K wird von der Fläche F:z=(x-1)²+(y-2)²+1 und der Deckfläche ε: 2x+4y+z=10 begrenzt


Vorgehensweise:

1) Funktionen gleichsetzen ( gemeinsame Fläche, hier Deckfläche, da F:z Paraboloid ist

2) Für erhaltene Fläche integrationsgrenzen suchen, z.B.: x²+y²=4

In x-Richtung 
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In y-Richtung die Flächenformel umgestellt 
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In z-Richtung begrenzen die Funktionen den Körper, obere Grenze 

= ε ( z = -2x-4y+10

3) Grundintegral 
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4) Lösen des Integrals ! beim letzten Integral dürfen nur noch feste Werte stehen !

Beispiel zur Lsg des 2. Integrals
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( Wurzeln auflösen und zusammenfassen
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 komplett aufgelöst 
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lässt sich schlecht integrieren, darum 

umschreiben 
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vordere Klammer auflösen und Integrale bilden
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 jetzt mit Formeln von Seite 101 fertig machen


Flächenberechnung

Hier der Deckfläche


Vorgehensweise:

1) Flächenelemnte von ε bestimmen Seite 140


[image: image9.wmf]2

y

2

x

f

f

1

dF

+

+

=

 das mit dem Flächenintegral multiplizieren 
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 in den Grenzen ⁭

Tangentialebene in Punkt

Lösen mit Formel von Seite 130, Punkt einsetzen, um zu prüfen ob parallel mit ε Ebenengleichung in Koordinatenform, dann müßen die Normal-Vektoren Vielfaches von einander sein 
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