Gesamtbetriebsprojektierung — 30-65

30.Was beinhaltet ,Vorbeugender Brandschutz” und vie kann der , Technologische
Brandschutz” beeinflusst werden?
S.73/74
Vorbeugender Brandschutz:
Gesamtheit aller Mal3nahmen, Mittel und Methoden zu

der Verhitung von Brénden

der Begrenzung der Brandausbreitung

der Brandbekampfung

dem Schutz von Personen, Sachwerten, Umwelt
Beeinflussung des Technologischen Brandschutzeh dubeitsmittel, Arbeitskréafte und
Prozesse

Prozessstoffe (Brandklassen A, B, C, D)

Betriebsmittel (Schweil3gerate, elektr. Betriebsshitt

Verfahren (schweil3en, I6ten, trocknen)

Flachendimensionierung

31.Wovon hangt die rechnerische Brandbelastung ab?
S.76
- Warmemenge aller mdglichen brennbaren Stoffe beragédie Flache des
Brandbekampfungsabschnittes
rechnerische Brandbelastung< SUMME (Masse * unterer Heizwert * Abbrandfaktor
* Kombinationswert) / Flache
gr Mind. 25 kWh/m2 (wenn exakte Berechnung nicht natijl

32.Erlautern Sie die Unterteilung der Brandklassemach DIN EN 2
S. 77

Brandklasse A
feste Stoffe, die aul3er der Flamme eine Glut bildemtilien, Stroh, Papier,
Holz, Gummi)

Brandklasse B
brennbare flissige oder dampfbildende Stoffe
Stoffe bilden keine Glut — verbrennen nahezu rizidsfrei (Ole, Lacke, Fette,
Wachs)

Brandklasse C
alle brennbaren gasférmigen Stoffe (Acetylen, PnoEadgas)

Brandklasse D
brennbare Metalle (Magnesium und deren Legierungen)

33.Nennen Sie Feuerléschmittel und geben Sie kufre Wirkung und Einsatzbereiche an!

Wasser
- groRe Warmekapazitat (Warmebindungsvermogen)

Abkuhlung und Senkung der Verbrennungstemperati@run

Mindestverbrennungstemperatur (oft mehrere Huridleltin héher als

Entziindungstemperatur)

Abkuhlung bewirkt bei Flussigkeiten, der Dampferiiiear sind, eine

Veringerung des Dampfdruckes und somit der Gaskdreteon



nicht fur Metallbrande (H2-Entstehung), Schorndigimden, Chemikalien
Schwer- / Mittel- / Leichtschaum
Trennung brennbarer Stoffe von Sauerstoff (erstidkeNirkung)

Pulver
Wirkung wie Schaum (siehe letzter Punkt)
ABC-, BC, Sonderléschpulver fur Metallorande (ABBrandklassen)
Erstickung — Veringerung des Sauerstoffgehaltes
Kohlendioxid
CO2-Schnee, -Nebel., -Gas
zur Vermeidung von Schaden durch
Halone (Halogenkohlenwasserstoffe)
allgemein Einsatzverbot — nur noch fir Sonderzwecke
umweltschadlich
weitere Losch- und Behelfsmittel

34.Welche Unterteilung kann fur Feuerléscheinrichingen vorgenommen werden?
a) dem Wirkungsort (selektiv bzw. punktuell oder flaohaft / abschnittsweise)
b) der Ortgebundenheit (mobil, ortsfest bzw. festaltistrt)
c) dem eingesetzten Loschmittel (Loschobjekt, Stofie.[Brandklassen)
d) der Loéschdauer
e) der Kopplung mit der Brandmeldung

35.Geben Sie Loschsysteme (Loschanlagen) sowieateEinsatzbereiche an!
a) Loschwasserbehélter
b) Loschdecken
¢) Handfeuerloscher
d) Léschanlagen
1. Wasserldschanlagen
- Sprinkleranlagen (Sonderbauten wie Hochhauserrgh@aéshausern, Kaufhausern,
Industrieanlagen, Versammlungsstéatten und Tiefgarag
Sprihwasserléschanlagen (auf GroRbuhnen [Konzevrie]Sprinkler, nur mit
regelbarer Wasseraustrittsdiise)
Wassernebel-Loschanlagen
Schaum-Ldschanlagen
2. Gasloschanlaqe(rArchlven Bibliotheken, Schalt-, Technik-, ED\Her Serverraumen
grol3e bzw. wo kD irreparable Schaden verursachen wurde)
Kohlenstoffdioxid-Léschanlage (CO2-Ldschanlage)
Inertgas-Loschanlagen
Chemische Ldschanlagen (Halon, FM-200, Novec 1230)
3. sonstige Léschanlagenarten
Pulver-Loschanlagen
Explosionsschutzanlagen
e) Léschfahrzeugen

36.Welche physikalischen und chemischen Grof3en wkn fir die Brandmeldung genutzt?
Beschreiben Sie kurz entsprechende Melder!
a) automatische Brandmelder
1. Warme (Temperaturanstieg)



Springler — Thermomaximalmelder
IR-Temperatur-Melder (IR-Kamera)

2. Brandrauch
Streulicht-Rauchmelder (Diode schickt Licht, welsmeir zum Empfanger gerat,
wenn es an Rauchpartikeln gestreut wird.)
Extinktionsrauchmelder (Lichtsender — Lichtempfangdlessung der
Lichtintensitat, Abnahme der Strahlungsleistung)
lonisationsrauchmelder

3. Flammenschein
Flammenmelder — Kameras, die characteristisch&ké&thequenz 5-20Hz bzw.
Warmestrahlung erkennen
IR-Melder Wellenl&dnge >850nm
UV-Melder Wellenlange <300nm

b) nichtautomatische Brandmelder (Druckknopfmelder)

37.Welche Rolle spielt die Feuerwiderstandsdauer?
S 77-79
1. Das Gebaude soll im Brandfall eine sichere Fluetdhrleisten, und Zugang zum
Brandherd fur Feuerwehr etc. erméglichen.
2. Eine Brandubertragung soll vermieden werden

38.Erlautern Sie kurz Auswahl und Berechnung der Azahl der Feuerldscher!
a) Ermittlung der Brandklassen (ABCD) -> Léschmittel
b) Ermittlung der Brandgefahrdung (gering / mitteld(g)
¢) Festlegung der Léschmitteleinheiten (LE)
1. LE = HilfsgroRe ermoglicht:
Vergleich der Leistungsfahigkeit unterschiedlicReuerléscherbauarten
Addition des Loschvermdgens der Feuerléscher
LE = f(Grundflache und Brandgeféahrdung)
d) Bestimmung der Anzahl der Feuerloscher entsprectientdE
LE und Feuerléscherarten nach DIN EN 3
oder DIH 14 406 = Loschmittelmenge
DIN EN 3 Léschvermégen
Brandklassen
Léschobjekte
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39.Wovon hangt der Einsatz von Feuerléschern ab?
- von der Art der Brandklasse
- Art des Loschmittels
- Zuganglichkeit
- Sind Personen anwesend? (Branderkennung)



Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/Feuerl% C3%B6scher#Feiig3.B6scher in Arbeitsst.C3.A4tt
en

40.Was sind Rettungswege und welche Forderungemdian sie zu stellen?
S.89
a) Definition:
Rettungswege sind Verkehrswege fur die Erhaltungseidichen Lebens und dienen als
Fluchtweg der eigenen Rettung bzw. als Rettungsieedrettung durch Dritte.
b) Forderungen:
1. sicher begehbar
2. in sichere Bereiche fuhren
¢) Art und Anzahl
1. jede Nutzungseinheit muss auf mind. 2 voneinandabbidngigen Rettungswegen
erreichbar sein
d) Treppen, Treppenrdume
1. siehe S. 90
e) Lange des Rettungsweges
1. max. 35m von beliebiger Stelle im Raum Treppenti@dusgang entfernt (bei geringem
Brandrisiko 50-70m)
2. max 15m bei Produktions- oder Lagerraumen
f) Flure
1. bei Lange > 30m — Untertteilung durch selbstscleinel&, nicht abschlie3bare Turen

41.Stellen Sie Forderungen des Brandschutzes hesauie die Layoutgestaltung bzw. das
Industriebauwerk beeinflussen kénnen!
1. Rettungswege — Anzahl, Lange (S90)
2. Brandbek&dmpfungsabschnitte (S76)
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Einhaltung von Feuerwiderstandsklassen (S.78//)swahl bestimmter nicht
brandférdernder Baustoffe

Feuerschutzabschlisse

Brandschutzttiren

Kabelabschottung

Rohrummantelungen

Léschanlagen
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42.Geben Sie einige wesentliche Forderungen furedFlachen der Feuerwehr im

Betriebslayout an!

a) Zu-, Durch- und Umfahrten
1. ausreichende Befestigung von Feuerwehrzufahrtemdtslast — 16t Maximalgewicht)
2. lichte Breite 3m
3. lichte HOhe 3,5m

b) Zu- und Durchgange (fir Feuerwehrleute)

c) Aufstell- und Bewegungsflachen (Freihaltung dieser)

d) hinweisende Schilder (Feuerwehrzufahrten, Flaciefréuerwehr)

43.Wie ist die rechnerische Brandbelastung definr&?
SIEHE Frage 31

44.Welche Aspekte beeinflussen die Festlegung vBrandbekampfungsabschnitten?
S. 96-98
a) max. 40m lang => max 1600m?2
b) Brandschutzklassen (S.99 oben) , Brandsicherhags&h (S98 unten)
c¢) rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer
d) Berechnung der aquivalenten Branddauer (S.98)

45.Nennen Sie EinflussgrofRen auf die Léschwassersergung bei Grundschutz!

Grundschutz — kein erhdhtes Sach- oder Personiayrisi

a) Brandklassen (haufigste Brande Klasse A -> LosclimnedVasser

b) Bauliche Nutzung (Kleinsiedlung, Wohngebiet, Dotiggt, Kerngebiete, Gewerbegebiete,
Industriegebiete)

¢) Zahl der Wollgeschosse

d) Geschossflachen

e) Baumassenzahl

46.In welchen Féllen muss eine Loschwasserriickhaltg vorgesehen werden?
bei Lagerung von Stoffen mit Gefahrdungspotential
1. > 100t Stoffen WGK1\\VasseGefahrdungklasse)
2. > 10t Stoffen WGK 2
3. > 1t Stoffe WGK3

-> \olumen abhangig von versch. Variablen- S106

47 Welche wesentlichen Fragestellungen beeinflussdie Explosionsschutzanforderungen im
Gebaude?
a) kann explosionsfahiges Gemisch auftreten?
b) gibt es wirksame Zindquellen?



c) ist von einer gefahrdrohenden Menge explosionsé&iAgmosphére auszugehen?
d) Gase leichter / schwerer als Luft (kdbnnen sie sggndwo sammeln?)
e) Konzentrationsanreicherungen moéglich? (Gruben, kem&cken, Schachten...)

48.Welche Forderungen sind an explosionsgefahrdeBereiche gestellt?
a) Einteilung in Gefahrdungszonen (S.110 — TabelleZtitie 1 = bése, 22 = OK)
b) Kennzeichnung explosions-gefahrdeter Bereiche raitndthildern (S111-112)
c) besonders kurze Fluchtwege (<10m)

49.Geben Sie wesentliche Unterscheidungsmerkmalen/Produktionslagern an!
Siehe S.117 (Tabelle 15)
Einteilung nach:
- Stellung im Produktionsprozess (Eingang-, Zwisehe
- organisatorischen Notwendigkeit (Reserve-)
- Grad der Zusammenfassung der Guter (Zentral-)
- Bearbeitungsgrad des Lagergutes (Abfall-, Klaintelalbzeug-)
- Gutart (Stuckgut, Schittgut)
- Bauform (offen, tGberdacht, geschlossen)
- Art der Lagerung (Boden-, Regal-, Silo)
- Ortsveranderlichkeit von Lagergut (statischeraypische Lagerung)

50.Nennen Sie wesentliche Einflussfaktoren zur Lagprojektierung!
a) Anbindung an Aul3enverkehr (Stral3en-, Schienen-s&vagallenanschluss)
b) rationelles Handling (Umschlagstechnik, Rampen)
¢) Menge / Anzahl der Transportmittel (THM)
d) Materialflussart (Gegenstrom -> Kopflager / Gleicbs -> Durchgangslager)
e) Lagerfahigkeit des Gutes (in THM, aufgeloste StarBéndel, Schittgut, Blech, keine
Normmal3e, Gewicht)
f) Anforderungen (thermisch — Innen-Aussen, Reinraum,

51.Skizzieren Sie Kopf- und Durchgangslager und mmen Sie wesentliche
Unterscheidungsmerkmale!
S.119

52.Wovon ist die optimale Liefermenge bei Produktinslagern abhangig?
S125
a) vom maximal moglichen Lagerbestand
b) vom unteren Bestand (Sicherheitsbestand)
c) der Zeit, die die Lieferung benétigt
d) aus zu Uberbruckenden Storzeiten beim Storlager

53.Geben Sie die Grundgleichung fir die Ermittlungder Nettolagerflache bei Stapellagerung
an!
(S.128):
A=Zram * Atam * fa l fs

A — Nettolagerflache
Ztum — Anzahl Transporthilfsmittel



Atum — Flache Transporthilfsmittel
fa — Manipulationsfaktor
fst— Stapelfaktor

54.Was sind Flachen-, Raum- und Hohenwirkungsgradnd wozu dienen Sie?
(S.137):
a) sind grundlegende GroRRen fir Vergleich von Lagengen
b) Eta < 1; Eta = bendtigtes X / vorhandenes X

55.Geben sie wesentliche Grof3en zur Auswahl von gern und Lagerausrustungen an!
S133

56.Erlautern Sie Wege zur Bestimmung der Lagerkapatat!
S127 — Gleichungen oben und Mitte

k_d — Koeffizient fur Berlcksichtigung von Anrisspackungen und Einlagerungsordnung
(1<k_d<2)

K_L — Lagerkapazitat nach dem Durchschnittslagesnes

K_D — Durchschnittslagerbestand

U_L/a — Jahresumschlage des Lagers in t, Stlickid&r

K_S — Sicherheitsbestand (Richtsatztage, Vorratshor

a) (vereinfacht) K_ L=k d*K_D
b) K_D=(U_L/a*K_S) /365

57.Erlautern Sie wesentliche Aspekte der Einordnugvon SozialrAumen im Betrieb! Welche
Anforderungen sind bei der Anordnung von Umkleide-und Waschrdumen im
Betriebslayout zu beachten?
S.138
a) Sozialrdume — Schema
1. Sanitarraume
Umkleideraume
Waschraume
Toilettenraume
2. Liegerdume
3. Speiserdume / Pausen- und Bereitschaftsraume
4. Erste-Hilfe-Raume
b) Wasch- und Umkleiderdume — Besonderheiten (S. 146)
1. missen unmittelbaren Zugang zueinander haben
2. bei starker Verschmutzung — Schwarz / Weil3-Trenrarfgyderlich ( Arbeitskleidung
[schwarz] -> WASCHRAUM -> Stral3enbekleidung [weil3])

58.Erlautern Sie an einem selbstgewahlten Beispi8inn und Zweck technologischer
Schemata! (Funktionsschema; Betriebsschema)
keine rdumliche Beschreibung!!
a) Funktionsschema
1. Darstellung der funktionellen Ablaufe der Fertigapgpzesses
2. Darstellung der damit verbundenen Masse- und Mafiisse
3. Dadurch ist eine ,visuelle* Basis fur eine sinnealiumliche Anordnung gegeben



(groRRer Massefluss zwischen zwei Stationen — rat@lNahe sinnvoll)
b) Betriebsschema
1. Darstellung der Zusammenhénge der verschiedenesicBerim Betrieb
2. Buro, Kantine, Cafeteria, Sanitarrdume
3. Darstellung der Verkehrsflisse (Menschen, PKW, LK¢w. Materialflisse
4. Darstellung bendétigter Medienflisse (Wasser, Abergssas, Druckluft)

59.Nennen Sie wesentliche Bestandteile des Fertgsflusses!
(5163 am Beispiel, S148 unten Definition)
a) Stofffluss (Materialfluss, Medienfluss, Abfallfluss
b) Informationsfluss
c) Energiefluss
d) Personenfluss

60.Geben Sie wesentliche Planungsschritte bei d@earbeitung des
Betriebslayouts/Generalbebauungsplanes an!
S.149 — Ablauf, Generalbebauungsplan S.150
a) Generalbebauungsplan (von oben nach unten) — S 150
Ausgangslage — Zahlen, Hohe Gber Meeresspiegeptitandrichtung
Zonenplan erstellen
Haupttransportachsen
Rasterplan
Hoch- und Flachbauzonen
Ausbaustufen

ogkhwnhE

61.Nennen Sie wichtige Gestaltungsregeln bei derdtbeitung eines Betriebslayouts!
a) Erstellen eines Idallayoutes, welches unter Eirésdkungen zum Reallayout wird
b) Betriebsschema, Funktionsschema, Zonen- und Achgiekfe schrittweise im
Rasterhintergrund implementieren
c) FOLIE S 154+155 — komplett :-) - hier die Uberstten:
Grob-Konzeptgestaltung / Idealplanung
Flusssystemgestaltung
Umweltfreundliche und sozialvertragliche Layoutgdising
Bebauung / Geb&udeeinordnung
Brand- und Explosionsschutzanforderungen
Flexibilitat / Mobilitat

62.Erlautern Sie die Erarbeitung eines ldeal-Layots mit Hilfe der Zonenprojektierung und
der Dreiachsenprojektierung! (Beispielskizzen)
a) Zonenprojektierung — S 150 (Hauptfunktionszonen)
Produktionszone
Lager- und Versandzone
Verkehrszone
Zone d. gesamtbetriebl. Einrichtungen
Schutzzone
Energieversorgungszone
Eisenbahnanschluss
StralRenanschluss

NN E



9. Hauptwindrichtung

b) Dreiachsenprojektierung
S. 152 — Abb. 67 -
1. Hauptachsen:
Personenfluss
Materialfluss
Erweiterung
2. Planung der Flachen fir runenden und flieBendekeVesflisse
3. Materialflussachsen unter Bertcksichtigung kinfti§aveiterungen
4. Vermeidung von Gegenlaufen und Kreuzungen der patstrome

63.Erlautern Sie Moglichkeiten der Flachenvorbesthnmung von Buroraumflachen!
a) grob — Ermittlung tiber Kennzahlen (S 139 Tabeip1¥2) — in Verbindung mit
Randbedingungen
b) genauer auf Basis arbeitsplatztypischer Ausstattung
1. S140 oben
2. FA=2*n *F_BM +2.25(n+0.5) F_St/n
[F_A] = m?2
3. F_A=Flache eines Arbeitsraumes in m2
4. n - Anzahl der ARDbeitsplatze in einem Arbeitsraumes
5. F_BM = Flache eines Basismoduls (aus SchreibtisddgBreite a mal Tiefe b + Tiefe
freie Bewegungsflache c (F_BM = a* (b+c) in m?
Randbedingun®2.88 <= F_ BM <=4und2<=F_St/n<=4
6. F_St - Stellflache fur Ubrige Ausstattungsgegermstam Arbeitsraum

64.Geben Sie EinflussgréfRen zur Auswahl von Birotamarten an!
S.142 UNTEN
a) rationelle Gestaltung des Personenflusses und demhkunikation
b) Stérungsfreiheit
¢) Wahrung des Geheimnisschutzes bzw. der Vertrawdithk
d) Flexibilitat
e) Arbeitsproduktivitat

f) GrofRraumbuiros:
1. besserer Personenfluss
2. gunstige Kommunikation
3. hohe Flexibilitat
4. hohe Arbeitsproduktivitat
g) Gruppenraum / Funktionsraum / Zellenbtiro
1. gunstiger bei geistig-schopferischer Arbeit
2. Vertraulichkeit und Geheimnisschutz gegeben

65.Welche Anliegen werden mit der neuen Betriebssierheitsverordnung verfolgt?
a) http://de.wikipedia.org/wiki/Betriebssicherheitseestnung:
Die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) regeDeutschland di8ereitstellung
von Arbeitsmitteln durch den Arbeitgeber, dBenutzung von Arbeitsmitteln durch die
Beschaftigten bei der Arbeit sowie dBatrieb von Gberwachungsbedurftigen Anlagen
im Sinne des Arbeitsschutzes.




b) Grundbausteine dieses Schutzkonzeptes sind
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eine einheitliche Gefahrdungsbeurteilung der Agmeittel

sicherheitstechnische Bewertung fur den Betrielviddehungsbedurftiger Anlagen
"Stand der Technik" als einheitlicher SicherheitBstab

geeignete Schutzmalnahmen und Prifungen

Mindestanforderungen fiir die Beschaffenheit voneftdmitteln, soweit sie nicht durch
europaische Harmonisierungsrichtlinien z. B. Drwea#gerichtlinie, ATEX
Produktrichtlinie oder Aufzugsrichtlinie geregeid.



