Beleg Arbeitswertermittlung beim Frasen

gegebene Werte:
Nummer: 186

Werkstucklange: L =800 mm
Werkstuckbreite: B =180 mm
Bearbeitungszugabe: Z=4mm
Maschinennummer: FSS 400 x 1600
Werkstoff — Schneidwerkstoff Paarung: Ck 45V / HM 5
Werkzeugnummer: 315-14-42

Werkstuck-Werkstoff-Kennwerte: Ck 45V



Aufgabe 1] Skizze des Verfahrens
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Ve => Schnittgeschwindigkeit
Vi => Vorschubgeschwindigkeit
®1 => Eintrittswinkel
02 => Austrittswinkel
Qe => Eingriffswinkel
() => Vorschubrichtungswinkel
ae => Arbeitseingriff
ap => Schnittiefe bzw. Schnittbreite
f, => Zahnvorschub

fe

=> Schnittvorschub

Bild 1 Geometrien und Geschwindigkeiten
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Bild 2 Geometrie Spanungsquerschnitt
h => Spanungsdicke

b => Spanungsbreite
schraffierte Flache => Spanungsquerschnitt A
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Bild 3 Krafte

Fa => Aktivkraft

Fy => F;¢ => Vorschubkraft

Fy => F => Vorschubnormalkraft

Fe => Schnittkraft

Fen' => Schnittnormalkraft

Fp => Passivkraft senkrecht zu Arbeitsebene



Aufgabe 2] Restriktionen

->  |Restriktion Spanungsdicke|

1 Minimale Spanungsdicke Rymin

h=f, *sinp*sinkg mit (p:QOC’—(p—Ze
h., ,
f = min mit h_. > 0,05mm

zmin min =

sin(90° - (pzeJ *sinkg

Pe _ 2

=> Pe _ arcsin 180mm = 34,85°
15mm

und sin

P 0,05mm
M sin(90° - 34,85°)* sin42°

f =0,091mm

zmin

2 Maximale Spanungsdicke Rpmax

h

f _ max

sin(QOc> - q;] *sinkg

; B 2,5mm
M sin(90° - 34,85°)* sin42°

f =455mm

zZmax

->  |Restriktion Schnittgeschwindigkeit

3 Minimale Schnittgeschwindigkeit Rycmin

V.. =Donon=315mmon*112min~"

cmin

~1108354 ™M 11084 M
min min

chin

4 Maximale Schnittgeschwindigkeit Rycmax



v =Dongon=315mmox*560min~"

cmax

v, =554176,9441""" _ 554177
min min

Restriktion Vorschubgeschwindigkeit

5 Minimale Vorschubgeschwindigkeit Ryfmin

v, =f,0ozon nach numstellen und in v, =Donon einsetzen

:meinODOTC
f,oz

C

f, =0.05und 0,4mm

z=14

v o o-s1ommelbmmen _,ye19467™MM L2062 M
cminfz=0,05 mino 0,05mm o 14 ’ min " min

v _315mmo16mmeon _ ,ons 40, MM  5gqa M
cminfz=0,4 mino 0,4mm 014 ’ min ’ min

6 Maximale Vorschubgeschwindigkeit Ryfmax

:meaxoDoTE
f,oz

\

Cc

f, =0.05und 0,4mm

z=14

vo o = o0omme800MMen 455075 355 MM 443097 M
’ mine 0,05mm 014 min min

Vormios = o2ommMo800MMeoT _ 444574669 MM 14937 M

mine 0,4mm - 14 min min



-> Restriktion Belastbarkeit der Frasspindel von Moment

7 Maximales Frasspindelmoment Rymax

I\/Imax = chax °© 2
2
chax = ch1 °© ZEmax
g, =220 _ 14034852 00 o
360° 360°

ch1 = bohm okcm
kcm = K1c Oth20

Aus Aufgabenstellung Werkstoff CK45V

- Kic =2180
- ch = -0,14
h - 2a,of, osink,
¢e D
0, inBogenmaR = 2n0Q, 2mo348502 1,2165

360° 360°

. K2c
k. =K, O(Zae of, oSanr]

¢, oD

. . KC
2aeonoS|nKrJoK O[ZaeofzosmKrj ’
1c

ch1 =b°(
¢, oD ¢, oD

+Kye
2a_of osi a
ch:boKmo( 8.0l S'”Kf] mit b=— 2"

¢, oD sink,
. 1+Koe
Eo_ 8 . [23.0f, esing, ’
cmt & . 1c
sinxk, ¢, oD

. +Kye
a 2a_of osink
F = P oK, o e = : oZ
cmax . 1c Emax
sink ¢, oD

1+Kye
a of osj
My, ., _[[ b OK1CO(28e f, SInKrj }OZEmaxJOE
sinxk, ¢, oD 2

20M a, [Zae of, osink, ]”K”

Dmax __
= oK, o

DOZEmax Sir-]Kr (Pe OD

1K\/ 20M,,. osink, 2a_of, osink,
+Roc =

DoZEmaon1coa (peOD

P

z

1+K2\c/ 2C>|VIDmaxosmKr (peoD :f

[e]
Doz..., cKi0a, 2a,csink,

p



Einheitenvergleich

2+K
oNmomm*™ mm 14Ky,
1+K2§/ o——=f, THmmomm =f,

mmoNomm mm

1_0’1‘\1/20274600005in42°0 121650315
315030218004  201800sin42° *

-> Restriktion Maschinenleistung

8 Maximale Maschinenleistung Rpmax

P, =P, +P,

- da Ps wesentlich kleiner als P ist folgt
P, =P,

P, =K., -Q mit

K, =2180
mm

_2-a,-f,-sink,

und K, =-0,14

24K,

h

m

(T)E'D
. KZc
k. <K, .(Z-ae f, -smKr]

¢ -D
Q=A;v;
Q=a,-a, v

ausv, =f,-z-n

undv, =D-n-numgestellt n = Ve
D-n

2.a,-f -sink, )"

. e . 2 . Kr

Pcmax:PMot'nWZM:Km'[ —~ j 'ap'ae'fz'z'
¢ -D

Puot *Nwzw ‘D7

umgestellt folgt: v, =

. KZC
K1c.(2.ae;fz~smKrJ a a2
¢oe-D

aus Aufgabenstellung: Pyot=15kW; nwzu=0,8; f,.=0,05

m

Vo005 = 399,92 e

aus Aufgabenstellung: Pyor=15kW; nwzv=0,8; f,.=0,4

=f f, =0,622mm

C

- T



Ve s 6682

-> Restriktion minimale Standzeit]

9 Minimale Standzeit Rmin

Tmin = A3 © VcA2 onA4

aus Aufgabenstellung Werte: As=2,9*10*
Ax=-1,74
A4=-0,97

Y 15*m":
© M eA, V0477 029%10* min®

Vo0 =41112m/min

Vo4 = 128,97m/min

Aufgabe 3] Drehzahl und Vorschubgeschwindigkeit

-> labgelesener Wert v. aus Restriktionsdiagramm|

Ve = 66,82 m/min

errechneter Wert

v = m
° s
V,=Domon
n — Vctheor
theor TCOD

Ny = 067,522min”"

->  diese Drehzahl laut Maschinenkenndaten aus Anlage nicht einstellbar,
mdgliche einstellbare Drehzahlen Nyeaio = 71Min™" und Nreay =56 min™

-> theoretische Vorschubgeschwindigkeit

Vineor =1, -Z+N =0,4mmo14040,42min~" =378,124mm/min

theor




P Mgy D70
vV = Mot * Mwzwm — nach fz umstellen

c K
2-a_-f -sin *
K- aeﬁ 2 SINK, -a,-a,-f,-z
¢ -D
2-ae-sim<r.f ok, Puot ‘Mwzm -D-m
¢ D ‘ Ke-Z-v,-a,-a,

£ ’F)Mot'rlwzn\A‘D'Tc
‘ K2V, -a,-a,

“ [2-3e -sinKrJK2°
¢ -D

Einheitenvergleich mit v, [m/s]

£ 1k kg-m2-mm-s2-mm2-mm"= os
= 2¢
‘ s®.kg-m-m-mm?

14K g,
f = "% mm™= =mm

V,=Domon

v |=O,315ono71min’1
50

031507056 min™"

crealu — 60

¢ _ |_15000-08-315-m
zrealo 2180-14-0,924-4-180
" (2180 -sin420) "

( 12165-315 )
=0,378mm

=117m/s

=0,924m/s

f

zrealo

| 15000-0,8-315

Fareats = 2180-14-0742-4-180
N (2.180-sin420) ™
[ 12165-315 j
f =0,497mm

zrealu

-> Vorschubgeschwindigkeiten|

Vfrealo :f °Zon

zrealo realo

Vieao = 0,378mmo 140 71min™

Vfrealo = 375’4%
|




Vfrealu :f °oZon

zrealo realo
u u

Viean = 0,4mmo14 0 56 min™

Vfrealu = 31 3’6%
|

-> [Haupzeit

t, L mit L=I1+1, +1, +1;
Vs

[ =800mm

|, = %_0,5 oyD2-B2 = % —0,5v3152-1802 = 28,25mm
l, +1; =6mm

L =834,25mm

¢ _ L 83425mmomin _ 21min
" v,  389,648mm :

t _L_ 834,25mm o min _213min
vy, 391,86mm -_—

-> Werkzeugstandzeit]

A A
Two =Aj 0V 2of 4

crealo zrealo

s AL+ -1,74
Tyo =29-10° 57021 50,378mm "
mmm min
Two =45,68min
Ty =00 °300% 535 94min
P —
TWu = A3 °© VcrealuA2 OfzrealuA‘t
s A+ -1,74
Tow =29-10° 05544 50,622mm°"
m"Zmm™ min
Two =65,19min
Ty = 00 °300° _ 356 68 min
P —

-> Zeitspanungsvolumen|




Qo = ap an varealo
Q, =4mm 180mm o 375,4mm/min
mm?3

min

Q, = 270288

Qu = ap an varealu
Q, =4mm 180mm < 313,6mm/min
mm?3

Q, = 225792
min

-> Ispezifische Schinttenergie|

e =Kk

- o\ 0,14

kcm1 =21800 2018000,37803”‘42

121650315
Koy = 266584

mm
: o\ 0,14

Kemz = 21800 2018000,4 0sin42

1.21650315

Ky = 2644,804%
mm




