MP 1. Einschatzung des Pruflings mit Hilfe von Oberflachenvergleichssticken

Prafling Nr.

Fertigungs-
verfahren

Einschéatzung von R
(z.B. 6,3 um < R; <10 um)

MP 2. Bestimmung der

(Perthometer S8P oder S5P und M4Pi)

Rauheitskenngroen nach dem Tastschnittverfahren

A I R R R
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1 ] [ [ ]
Perthometer M4Pi
Perthometer SSP/SSP
Ac le Z1 Z2 Z3 Z4 Zs5
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MP 2: Bestimmung der Rauheitskenngréen fir Prifling 2

A I R R
Prufling Nr. c t a Rz pm | Rmax
mm mm Mm um Mm um
Perthometer S8P
2 | | - |
Perthometer M4Pi
Perthometer S8P
Ac le Z4q Z2 Z3 Zy4 Zs5
mm mm um Mm Mm um um
Rp1 Rp 2 Rp3 Rp4 Rps
Mm Mm Mm um

um

MP 3: Analyse der Oberflache mit Hilfe der Abbott-Kurve

MP 4: Bestimmung der Wellentiefe

Prafling Nr.

Ac
mm

At
mm

um

(alle aufgenommenen Profilschriebe sind am Protokoll anzuheften)



Protokoll zum Versuch Oberflichenmesstechnik

Priiflinge : zwei spanend bearbeitete Zylinder der eine gedreht und der andere
geschliffen

benutzte Messmittel : Oberflichenvergleichsstiicke,
Oberfldchentastschnittgerdte S8P und M4Pi

theoretische Grundlagen

Bei der Oberflichenmesstechnik wird die Beschaffenheit der Oberfléche eines
Werkstiickes nach der Fertigung bestimmt, d.h. es werden Kennwerte der
Rauheit ermittelt. Die Rauheit ist eine Abweichung des Werkstiickes von der
idealen geometrischen Gestalt 3. und 4. Ordnung. Obwohl dieser
Abweichungsgrad relativ klein ist (im Vergleich zu der Form- und
Lageabweichung) ist die Kenntnis iiber die Rauheit fiir die Fertigung von sehr
groer Bedeutung. Denn fiir bestimmte Anforderungen fiir der Funktion eines
Werkstiickes oder fiir die Weiterverarbeitung (Passungen) werden an die
Werkstiickoberflache hohe Anforderungen gestellt, d.h. die Rauheit soll einen
bestimmten Wert nicht iberschreiten, da ansonsten die Funktionalitét nicht
gewdhrleistet ist. Die Rauheitskennwerte werden iiber einen bestimmten
Messweg gemittelt, so da} trotzdem an anderen nicht vermessenen
Oberflachenteilen die Werte bei einer Messung abweichen (teilweise ziemlich
stark). Allerdings sind diese Abweichungen im Ganzen gesehen noch vertretbar
und es geniigt in nahezu allen Messaufgaben in der Praxis eine Messung zur
Oberflachenpriifung, um die Oberflachenbeschaffenheit bestimmen zu kénnen.

Die verwendeten Messgerite sind rechnergestiitzt und besitzen einen induktiven
Wegaufnehmer. Somit sind Messfehler durch den subjektiven Einfluss des
Messenden ausgeschlossen. Allerdings ist zu berticksichtigen, dall der Taster des
Aufnehmers auch eine bestimmte Grofe besitzt und dadurch Unebenheiten der
Oberfliache, die kleinere Abmessungen haben als die Tasterspitze nicht
gemessen bzw. verfilscht dargestellt werden. Deswegen fertigt man die
Tasterspitzen so klein wie technisch und funktionsbedingt méglich, um so
diesen Fehler zu minimalisieren. Um die Rauheit (kurzwellige Abweichungen)
zu erhalten wird ein Hochpassfilter verwendet, dadurch werden die langwelligen
Abweichungen (Welligkeit) herausgefiltert. Nachteile dieser Analogfilter sind
unter anderem die auftretende Phasenverschiebung zwischen den Profilen,
hervorgerufen durch die Filterbauelemente Widerstand und Kondensator, und
das zwischen Welligkeit und Rauheit ein Ubergangsbereich von 50% entstehen
kann. Denn die Filter arbeiten mit einer Sinuswellenldnge als Grenzwellenlidnge
und diese wird noch mit 50% ihrer urspriinglichen Amplitude vom Wellenfilter
ibertragen.



Auswertung der Messergebnisse

Vergleich der Messwerte von Priifling 1 (gedreht)

Die Messwerte der beiden unterschiedlichen Messgerite S8P und M4Pi sind
anndhernd gleich, obwohl mit jedem Gerit eine andere Stelle der Oberfldche des
Priiflings vermessen wurde. Im Vergleich mit den abgeschéitzten Werten stellt
man deutliche Unterschiede, zum einen bei den geschétzten Werten selbst und
zum anderen zu den Gemessenen, fest. Nur eine Schitzung schliefit den
tatsdchlichen Wert ein.

Vergleich der Messwerte von Priifling 2 (geschliften)

Die Messwerte bei den Messgeriten sind verschieden und nur in sehr grof3er
Niherung gleich. Keiner der geschitzten Werte liegt in der Néhe des
tatsdchlichen Wertes.

Erlduterung

Bei der Einschitzung der Rauheit mittels Oberfldchenvergleichsstiicken ist die
Angabe der ermittelten Rauheit sehr von dem Priifer abhéngig. Der Priifende
vergleicht die Rauheit des Priiflings mit den Bekannten von den
Vergleichsstlicken, indem er mit seinen Fingerspitzen die Oberfldchen abtastet.
Dabei ist von groflem EinfluB3, ob der Priifer vor dem Tasten schon versucht
mittels der Augen herauszufinden, welche Vergleichsstiicke von den
Vorhandenen in Frage kommen kann. Somit wird seine Objektivitdt stark
eingeschrinkt, was einigen der Praktikumsteilnehmer unterlief. Desweiteren
mul3 man mehrmals die Oberflache des Priiflings entlangfahren und mit
mehreren Vergleichsstiicken vergleichen, um den subjektiven Einflul} zu
verringern. Allerdings gelingt es trotzdem nicht immer die Rauheit genau zu
ermitteln denn beim Taster "Finger" sind biologische Wahrnehmungsgrenzen
vorhanden, welche die feineren Rauhigkeitsbereiche nicht sehr differenziert
unterscheiden kénnen, dies traf im Praktikum fiir den geschliffenen Priifling zu.
Somit sind die Unterschiede zwischen den per Finger ertasteten Rauheiten und
denen per induktiven Wegaufnehmer ermittelten zu erkléren.

Da bei dem gedrehten Priifling zweimal gemessen wurde und dieser dazwischen
kurz rausgenommen und wieder in die Messapparatur hineingebracht wurde, ist
hier besonders gut die Abhidngigkeit der Werte von der jeweiligen Messtrecke
zu erkennen. Die Werte beim Gerit S8P unterscheiden sich deutlich
voneinander. Die beim M4Pi unterscheiden sich in geringerem MaBe. Dies ist
auf den jeweils im Gerét eingebauten Filter zuriickzufithren. Der Hochpassfilter
beim S8P ist ein Analogfilter und der beim M4Pi ein Digitalfilter. Der
Digitalfilter arbeitet phasenkorrekt und reduziert die Fehleranteile so auf ein



Minimum. Beim Analogfilter tritt eine Phasenverschiebung auf und verfilscht
so das Messergebnis. Deswegen ist beim Messen darauf zu achten, was fiir ein
Gerit und mit welchem Filter verwendet wird, um ein moglichst genaues
Ergebnis zu erzielen.

Bei der Ermittlung der Werte Z,-Zs und Rp-Rps ist der Fehlergrad sehr grof3,
denn das Messen der Werte mit dem Lineal und anschliefendem umrechnen ist
stark fehlerbehaftet. Die Messunsicherheit betrdgt dabei 0,5mm und somit ist es
unnoétig bei der Angabe des Wertes mehr als 1 Stelle hinter dem Komma
anzugeben. Da aber beim Priifling 2 die Werte kleiner als 1 sind muf3ten hier 2
Stellen nach dem Komma angegeben werden. Durch diese Unsicherheiten und
Rundungsfehler (Stellen nach dem Komma wurden gerundet) ist es zu erkléren,
daf3 die aus den gemessenen Werten berechneten von den auf den Messchrieben
Ausgegebenen abweichen.

Somit wird deutlich, daBl die Messwerte durch manuelles/analoges Messen
groBBere Abweichungen aufweisen als digital Erfafite.

Vor- und Nachteile der Messverfahren

Abschitzen:

Vorteile: - bei geniigend Ubung/Erfahrung schnell und ohne groBen Aufwand
- geeignet fiir Rauheitsbestimmung in Féllen, wo es nicht auf die
Exaktheit, sondern nur auf die Ungefdhre Kenntnis der Rauheit
ankommt
- zur groben Vorbestimmung verwendbar
- mul3 nicht in speziellem Messraum durchgeflihrt werden
- Vergleichsstiicke relativ unempfindlich

Nachteile: - nicht exakt
- Vergleichsstiicke in Anschaffung teuer
- nicht fiir Qualititsnachweis verwendbar
- Werte stark subjektiv beeinfluf3t Lo
- viele Vergleichsstiicke benétigt

Rechnergestiitzt:

Vorteile: - exakte Werte
- automatischer Ablauf
- Werte direkt in Rechner ermittelt
- Messkurve speicherbar und somit spiter immer noch vorhanden
und auswertbar
- verwendbar fiir Qualitdtsnachweis
- ein Gerit fiir breites Messpektrum (kleine -> gro3e Rauheiten)
- gute Darstellung der Messung auf Schrieb



Nachteile: - meist nur in Messraum mdoglich (auer Handgeréte)
- Gerite sehr empfindlich
- zeitaufwendig
- nicht einfach zu bedienen

Fragen der Versuchsanleitung ,' ] 7 ,

1.) Der zu erwartende Zusammenhang zwischen Ry, und sy, ist folgender: je
schnellet die Bearbeitung erfolgt, desto kleiner wird R, und auch sy, (je
" langsamer, desto groBer). Die beiden GréB3en sind direktproportional.

2.) Zur Bestimmung der Rauheit (ohne Welligkeit) ist der Hochpassfilter und
der Welligkeit (ohne Rauheit) der Tiefpassfilter notwendig.

3.) Die ermittelten Rauheitskenngréf3en besitzen eine gute Aussagefdhigkeit.
Sehr gut nicht, denn die Kenngrof3en sind messtrecken-abhéngig und werden
von einer Messtelle auf das gesamte Werkstiick iibertragen. Somit ist eine
relativ sichere Aussage iiber die Oberflichenbeschaffenheit treftbar. Die
Abbott-Kurve verdeutlicht den Oberflachencharakter und trifft Aussagen
tiber die GleichmiBigkeit der Verteilung der Rauheitsspitzen und dem damit
verbundenen Traganteil. Somit ist diese Kurve ebenso Aussagefihig, wie die
Kennwerte, allerdings nur zusammen mit diesen.

Anlagen: 6 Profilschriebe





